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蓄热式电石新工艺温室气体减排方法学 

一、来源与适用范围 

1. 来源 

本方法学来自新方法学申请：“蓄热式电石新工艺温室气体减排方法学”，属

于大规模温室气体减排方法学，由江苏省星霖碳业股份有限公司开发提交。 

该方法学参考了以下最新版本的文件： 

1) 基准线情景识别与额外性论证组合工具； 

2) 电力消耗导致的基准线、项目和/或泄漏排放计算工具； 

3) 化石燃料燃烧导致的项目或泄漏二氧化碳排放计算工具。 

本项目涉及工具的详细内容请参考联合国 UNFCCC 网站： 

http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html 

2. 定义 

对于本方法学，应用以下定义： 

电石炉：是一种以焦炭（半焦）和石灰为原料、利用电弧为加热热源生产电

石的装置。 

预热炉：是一种对物料进行密闭加热热处理的装置，把煤粉和石灰粉球团原

料加入预热炉中，隔绝空气条件下，通过预热炉中的蓄热式辐射管对原料球进行

加热至 600-800℃，原料球升温过程中发生热解反应，副产出焦油、热解气产品。 

炼焦炉：炼焦的主要热工装置，炼焦炉由炭化室、燃烧室、蓄热室、斜道区、

炉顶、基础、烟道等组成，以煤炭为原料，通过密闭加热，生产半焦（兰炭）的

装置。 

电弧炉冶炼：是指半焦或兰炭和石灰在电石炉中，通过电弧加热条件下，受

热反应生成电石的一种冶炼方法。同时副产电石炉尾气，包括氮气、甲烷、一氧

化碳和氢气。 

蓄热式电石生产工艺：是一种电石生产的新型工艺，采用预热炉和电石炉耦

合的工艺方式。以粉状中低阶煤和粉状石灰为原料，通过成型工艺制成型球，型
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球通过预热炉预热，预热后的热态固体球团密闭保温输送至电石炉冶炼生成电

石。其中，预热炉副产的焦油、热解气和电石炉冶炼产生的电石炉尾气作为产品

外售。 

 

3. 适用范围 

本方法学在以下条件下适用： 

I. 以焦炭（半焦）和生石灰为原料利用电弧炉生产电石的项目活动。 

II. 以煤和生石灰为原料利用蓄热式电石生产工艺生产电石的项目活动。 
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二、基准线方法学 

1、项目边界 

项目活动的空间地域边界是指电石生产场所，包括电石生产厂的处理设施，

现场燃料、热能产生及消耗的设施，不包括原料和产品的收集、转运流程。 

项目活动的空间边界也包括使用项目活动产生的能源的工厂。 

包含在项目边界内或排除在项目边界外的温室气体如表 1 所示。 

焦炭
电弧炉冶炼 电石

生石灰

上游排放

 

基准线情景 

原料预处理
预热炉热解
高温固体输送
电弧炉冶炼

煤
电石

生石灰

下游排放
 

项目情景 

 

表 1 项目边界内包含和不包含的排放源 

排放源 气体类型 是否包括 说明 

基准线 
电弧炉冶炼

产生的排放 

CO2 否 主要排放源。 

CH4 否 

存在于电石炉尾气中，作

为产品进行回收，极少泄

漏，为简化考虑予以排除。 

N2O 否 为简化考虑予以排除。 

项目活

动 

蓄热式电石

生产工艺 

CO2 是 主要排放源。 

CH4 否 

存在于热解气中，被收集

作为产品，极少泄漏，为

简化考虑予以排除。 

N2O 否 为简化考虑予以排除。 
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2、基准线情景识别和额外性论证 

在识别基准线情景和额外性论证时，应当使用最新版本的“基准线情景识

别与额外性论证组合工具”，项目参与方应该根据所有现实可行的替代方案

中确定最合理的基准线情景。识别电石生产活动的基准线替代方案，应考虑

以下的替代方案： 

M1：不作为 CCER 的本（拟议）项目活动。 

M2：采用电石炉冶炼工艺的电石生产活动。 

当 M2 作为基准线情景时，本方法学才适用。 

 

3、基准线排放 

应用下列公式进行项目基准线排放量的计算： 

（1） 

 
= 第y年项目的基准线排放量（tCO2e/年）； 

 
= 第y年无项目活动情况下吨电石生产过程的排放量（tCO2/t电

石）； 

 
= 第y年项目活动情况下生产的电石总量（t） 

   

无项目活动情况下生产电石过程电石冶炼单元的排放量为生产单位电石产

品电石冶炼单元消耗的焦炭、电极糊等多种能源介质与用电量引起的排放量之

和，单位产品排放量计算公式如下： 

（2） 

 
= 第 y 年生产吨电石产品消耗的第 i 种能源介质量，单位为

kg/t 电石或 Nm
3
/t 电石； 

 
= 第 y 年消耗的第 i 种能源介质的低位发热值，单位为 kJ/kg

或 kJ/Nm
3； 

 
= 第 y 年项目活动消耗的第 i 种能源介质单位能量的 CO2排

放因子，单位为 kgCO2/TJ； 
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= 第 y 年生产电石产品消耗的电力量，单位为 MWh/t； 

 
= 第 y 年发电产生 CO2 的排放因子，单位为 tCO2e/MWh。 

 

4、项目排放 

（1）项目二氧化碳排放的计算 

（3） 

 
= 第 y 年项目活动中电力消耗产生的项目排放（tCO2e/年）； 

 
= 第 y 年项目活动中化石燃料消耗产生的项目排放（tCO2/年） 

 

（2）电力消耗产生的排放（ ） 

由于在项目活动下实施电石生产方式导致的电力消耗产生的项目排放，使用

“电力消耗导致的基准线、项目和/或泄漏排放计算工具”计算。当应用该工具时，

消耗项目活动产生的电力除外（ECt,y）； 

, , , , , ,(1 )ec y PJ j y EL j y j y

j

PE EC EF TDL     （4） 

其中： 

ECPJ，j,y = 第y 年项目消耗的来自源j的电力消耗量（MWh/yr） 

EFEL,j,y = 第y 年项目电力消耗源j的排放因子（tCO2/MWh） 

TDLj,y = 第y 年电量提供到电源j的平均技术传输损耗 

j 项目排放消耗的电量来源 

 

根据“电力消耗导致的基准线、项目和/或泄漏排放计算工具”（第 01 版），

本项目活动平均电力传输损失（TDLj,y）选取 20%。 

 

（3）化石燃料消耗产生的项目排放（ ） 

在项目活动下实施的电石生产方式相关的化石燃料燃烧产生的项目排放
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（PEFC,y），使用“化石燃料燃烧导致的项目或泄漏二氧化碳排放计算工具”计算。

其计算方法如下： 

（5） 

FCi,y = 第 y 年项目活动消耗的第 i 种能源介质的量（t/年或 Nm³/年） 

COEFi,y = 第 y 年第 i 种能源介质的 CO2 排放系数（tCO2/t 或 tCO2/Nm³） 

 

CO2的排放系数 应从下式获得： 

（6） 

 
= 第 y年第 i种能源介质的低位发热值，单位为 kJ/t或 kJ/Nm

3”； 

 
= 第 y 年消耗的第 i 种能源介质单位能量的 CO2排放因子，单

位为 kgCO2/TJ； 

 

应用工具时考虑的消耗源应该包括：用于运行预热炉的化石燃料，为机械/

热处理过程产热的辅助化石燃料，也应包括用于给料及副产品的现场加工或管理

的化石燃料。 

 

5、泄漏 

本方法学中基准线情景和项目活动均存在泄漏。 

 

（5.1）基准线情景泄漏 

对于基准线情景，泄漏可能源自项目边界外焦炭生产用能导致的 CO2排放。

泄漏计算如下： 

（7） 

 
= 第 y 年基准线情景的泄漏排放量(tCO2/年)； 

 = 第 y 年焦炭生产过程中消耗的第 i 种能源介质的量（t/年或

Nm³/年）； 

COEFi,y = 第 y年第 i种能源介质的CO2排放系数（tCO2/t或 tCO2/Nm³）； 
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CO2的排放系数 计算 

（8） 

 
= 第 y 年第 i 种能源介质的低位发热值，单位为 kJ/t 或 kJ/Nm

3； 

 
= 第 y 年消耗的第 i 种能源介质单位能量的 CO2排放因子，单

位为 kgCO2/TJ； 

（5.2）项目活动泄漏 

对于项目活动，泄漏源自项目活动中产生的热解气在项目边界外作为能源产

生的 CO2 排放。 

泄漏计算如下： 

（9） 

 
= 第 y 年项目活动的泄漏排放量(tCO2/年)； 

 = 第 y 年项目活动产生的热解气产生的 CO2 排放量(tCO2/年)； 

项目活动产生的热解气产生的 CO2 排放量 

（10） 

 = 第 y 年项目活动产生的热解气量(Nm³/年)； 

 = 项目活动产生的热解气中的碳含量（t 碳/Nm³热解气）； 

 = 燃料 i 的碳氧化率（%） 

   

热解气中的碳含量 可以通过以下两种方法获得： 

方法 1：通过热解气中各组分含量对热解气中的碳含量进行计算 

（11） 

 
= 热解气中 CH4 的体积比例（%） 

 = 热解气中 CO 的体积比例（%） 

 = 热解气中 CO2 的体积比例（%） 
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= 热解气中 CnHm（n≥2）的体积比例（%） 

方法 2：通过热解气热值对热解气中的碳含量进行估算 

（12） 

 
= 第 y 年项目活动产生的热解气的低位发热值，kJ/Nm

3； 

 
= 第 y 年第 i 种能源介质的单位热值含碳量，单位为 t 碳/GJ；热

解气的特性参数可参照焦炉煤气或其他煤气。 

在计算过程中，如果方法 1 所需参数可获得，则需采取方法 1。 

 

6、减排量 

应用下列公式进行项目减排量的计算： 

（13） 

 
= 第 y 年减排量（t CO2/年）； 

 
= 第 y 年基准线排放量（t CO2/年） 

 
= 第 y 年项目活动排放量（t CO2/年） 

 
= 第 y 年基准线情景的泄漏排放量(tCO2/年)； 

 
= 第 y 年项目活动的泄漏排放量(tCO2/年)； 

 

7、不需要监测的数据和参数 

数据/参数： EFfc,i,y 

单位： kgCO2/TJ 

描述： 年度 y 基准期间内，第 i 种能源介质单位能量的 CO2 排

放因子 

所使用数据的来源： 
《温室气体排放核算与报告要求第 10 部分：化工生产

企业（中华人民共和国国家标准 GB/T 32151.10-2015）》 

所应用的数据值： 焦炭：107；燃气：44.4  
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备注:  应用该参数的公式为（2）、（6）、（8） 

 

 

数据/参数： NCVi,y 

单位： kJ/kg 或 kJ/Nm
3
 

描述： 年度 y 基准期间内，第 i 种能源介质的低位发热值 

所使用数据的来源： 
《温室气体排放核算与报告要求第 10 部分：化工生产

企业（中华人民共和国国家标准 GB/T 32151.10-2015）》 

所应用的数据值：  

备注:  应用该参数的公式为（2）、（6）、（8） 

 

数据/参数： EFec,CO2,y 

单位： tCO2e/MWh 

描述： 年度 y 期间内电力排放因子 

所使用数据的来源： 
 (a)根据“电力系统排放因子计算工具”中所规定的程

序，通过运行边际因子(OM)和建设边际因子(BM) 计算

混合边际因子(CM)，权重各取 50%，参见国家主管机

构最新公布的各区域电网基准线排放因子计算参数和

过程； 

(b)如果是自备电厂供电，电力排放因子应按照最新版

“电力消耗导致的基准线、项目和/或泄漏排放计算工具”

计算。如果自备电厂为可再生能源发电，则电力排放因

子为 0。 

所应用的数据值：  

备注:  应用该参数的公式为（2） 

 

数据/参数： WUfc,i,y 

单位： kg/t 或 Nm
3
/t 

描述： 年度 y 基准期间内，单位产品消耗的第 i 种能源介质量。 
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所使用数据的来源： 国家、省部级政府或行业协会统计值 

所应用的数据值：  

备注:  应用该参数的公式为（2） 

 

数据/参数： WUec,y 

单位： MWh/t 

描述： 年度 y 基准期间内，单位产品消耗的电力量。 

所使用数据的来源： 国家、省部级政府或行业协会统计值 

所应用的数据值： 3420（吉林省电石行业平均用电量统计值） 

备注:  应用该参数的公式为（2） 

 

数据/参数： OFi 

单位： % 

描述： 燃料 i 的碳氧化率 

所使用数据的来源： 
《温室气体排放核算与报告要求第 10 部分：化工生产

企业（中华人民共和国国家标准 GB/T 32151.10-2015）》 

所应用的数据值： 焦油：98%；热解气：99% 

备注:  应用该参数的公式为（10） 

 

数据/参数： ECi,y 

单位： t 碳/GJ 

描述： 第 y 年第 i 种能源介质的单位热值含碳量 

所使用数据的来源： 
《温室气体排放核算与报告要求第 10 部分：化工生产

企业（中华人民共和国国家标准 GB/T 32151.10-2015）》 

所应用的数据值： 其它煤气 12.2×10
-3
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备注:  应用该参数的公式为（12） 
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三、监测方法学 

1. 一般监测规则 

本方法学用于监测项目活动实施所造成的基准线和项目活动的排放。包括现

场和非现场的基准线排放和项目排放。某些基准线参数由于项目实施后无法单独

测量，因此将它们取为常数值，并根据历史数据和保守原则确定。 

根据最新版本“电力系统排放因子计算工具”，监测用于估算电网排放因子的

数据。 

关于燃料煤、燃料气、电的排放因子，如果本地数据不可得，则可以使用 IPCC

公布的数值。方法学要求监测电力、燃料煤、燃料气和其他燃料的消耗量，电石

生产量，以及电、燃料煤、燃料气和其他燃料的在具体项目的质量和排放因子。 

 

2. 所需监测的数据和参数 

数据/参数 Wy 

单位 t 

描述 第 y 年项目活动的电石总产量 

来源 项目监测设备或运行记录 

测量程序 称重或计量 

监测频率 连续监测 

质量控制/质量保证 测量设备要定期校验以保证精度 

备注 公式（1） 

 

数据/参数 ECPJ,jy 

单位 MWh/yr 

描述 第 y 年项目消耗的来自源 j 的电力消
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耗量 

来源 项目监测设备或运行记录 

测量程序 - 

监测频率 连续监测 

质量控制/质量保证 测量设备要定期校验以保证精度 

备注 公式（4） 

 

数据/参数 FCi,y 

单位 t/年或 Nm³/年 

描述 第 y 年项目活动消耗的第 i 种能源介质

的量 

来源 项目监测设备或运行记录 

测量程序 进厂称重或计量 

监测频率 连续监测 

质量控制/质量保证 测量设备要定期校验以保证精度 

备注 公式（5） 

 

 

数据/参数 PGWy 

单位 Nm³/年 

描述 第 y 年项目活动产生的热解气量 

来源 项目监测设备 

测量程序 - 

监测频率 连续监测 

质量控制/质量保证 测量设备要定期校验以保证精度 

备注 公式（10） 

 

 

数据/参数 Q 

单位 MJ/Nm
3 或者 MJ/t 
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描述 燃料低位发热量 

来源 项目监测设备或运行记录或根据气体

成分计算得出 

测量程序 根据“化石燃料燃烧导致的项目或泄漏

二氧化碳排放计算工具”中燃料低位热

值监测程序进行监测 

监测频率 至少每月监测 1 次 

质量控制/质量保证 - 

备注 取年监测数据平均值，应用该参数的公

式（12） 

 

 

数据/参数 VFCH4 

单位 - 

描述 热解气中的甲烷含量 

来源 项目监测设备或运行记录 

测量程序 - 

监测频率 至少每月监测 3 次 

质量控制/质量保证 - 

备注 取年监测数据平均值，应用该参数的公

式（11） 

 

数据/参数 VFCO 

单位 - 

描述 热解气中的 CO 含量 

来源 项目监测设备或运行记录 

测量程序 - 

监测频率 至少每月监测 3 次 

质量控制/质量保证 - 

备注 取年监测数据平均值，应用该参数的公
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式（11） 

 

数据/参数 VFCO2 

单位 - 

描述 热解气中的 CO2 含量 

来源 项目监测设备或运行记录 

测量程序 - 

监测频率 至少每月监测 3 次 

质量控制/质量保证 - 

备注 取年监测数据平均值，应用该参数的公

式（11） 

 

数据/参数 VFCnHm 

单位 - 

描述 热解气中的 C2 及以上可燃气含量 

来源 项目监测设备或运行记录 

测量程序 - 

监测频率 至少每月监测 3 次 

质量控制/质量保证 - 

备注 取年监测数据平均值，应用该参数的公

式（11） 

 

 


